Materialty ¥ stosowane do budowy rurociagéw

przemystowych

Materiat akrylonitryl-butadien-styren (ABS)

Wilasnosci ABS
Parametr Wartos¢ | jednostki | norma
Gestosé 21,035 g/em’® EN ISO 1183-1
Naprezenie przy granicy plastycznosci przy 23°C | 240 N/mm? EN ISO 527-1
Modut Younga przy 23°C 21600 N/mm* EN ISO 527-1
Udarnosc¢ z karbem wg Charpy’ego przy 23°C 42 kJ/m® ENISO 179-1/1eA
Udarno$¢ z karbem wg Charpy’ego przy -40°C 210 kJ/m? EN ISO 179-1/1eA
Twardos¢ kulkowa (358N/30s) 87 Mpa EN ISO 2039-1
Temperatura mieknienia Vicata B/50N 294 °C ISO 306
Cieplna trwatos¢ ksztattu HDT A 1,80 Mpa 274 °C EN ISO 75-2
Wspotczynnik rozszerzalno$ci ciepinej 0,1 mm/m K DIN 51007
Przewodnictwo cieplne przy 23°C 0,17 W/m K EN 12664
Absorpcja wody przy 23°C <0,45 % EN ISO 62
Kolor 7001 - RAL
Indeks tlenowy (LOI) 19 % ISO 4589-1

Uwagi ogéline

Akrylonitryl-butadien-styren (ABS) jest waznym,
masowo stosowanym tworzywem. Oprécz
zastosowania do budowy rurociggow, ABS uzywany
jest szeroko do budowy samochodéw oraz
wartosciowych atrykutéw gospodarstwa domowego.

Szeroki zakres zastosowan wynika z roznorakich zalet
ABS, uzyskanych dzieki odpowiedniemu doborowi
komponentdw, tj. akrylonitrylu, styrenu i polibutadienu,
w zaleznosci od przewidywanego zastosowania.

O ile akrylonitryl przyczynia sie do odpornosci
mechanicznej materiatu, oraz do poprawienia
odpornosci chemicznej, to styren wnosi wytrzymato$¢ i
wysokg jakos¢ powierzchni. Chemicznie zwigzane
czasteczki kauczuku polibutadienowego za$
odpowiadajg za wysoka udarnos¢ i odpornos¢ na
obcigzenia dynamiczne (czyli tzw. wigzko$¢), takze w
niskich temperaturach.

ABS stosowany przez GF odznacza sie
wywazonym profilem wiasnosci wytrzymato$ciowych i
odpornosci na pekanie, co sprawia, ze nadaje sie on
szczegOblnie do pracy w niskich temperaturach.

Wtasnosci mechaniczne

Obok dobrej wytrzymatosci i sztywnosci, gtdéwng cechg
ABS jest jego wysoka udarnos$¢. Udarnosé okresla sie
iloscig energii udarowej, ktérg materiat moze przejaé
bez pekniecia. Dla ABS bada sie udarno$¢ z karbem,
uzywajac specjalnych, wyprodukowanych wtryskowo,
prébek. Probka taka jest ostabiana przez ostry karb, i
uderzana. Prébka bez karbu nie wykazuje przetomu.
Wysokie wartosci udarnosci z karbem, takze w
niskich temperaturach, ukazujg wysokag trwato$¢
materiatu i jego wysokg tolerancje na uszkodzenia
powierzchni.

Rury GF wykonane z ABS standardowo badane sg
pod wzgledem wigzkosci wg normy EN ISO 15493,
przy czym przy temperaturze 0°C obcigznik

R

Stosownie do tego, gtdéwne pole
zastosowan ABS to instalacje chiodnicze
i klimatyzacyjne, a takze uzdatnianie
wody.

Do gtéwnych zalet ABS naleza:

o Wysoka udarnosé, takze w niskich
temperaturach

e Odpornos¢ korozyjna

o Prosta obrobka — potaczenia klejone

e Niska przewodnosé¢ cieplna

e Nieobecnos¢ halogenéw

o Obojetnos¢ toksykologiczna

e Obojetnos¢ biologiczna, brak rozwoju
mikroorganizméw

o Niski ciezar

o Niskie opory przeptywu w rurze dzieki
gtadkim powierzchniom

o Dobra wytrzymatosé na $cieranie

e Bezproblemowy recykling

spada na rure z wysokosci 2 m. Masa trzpienia
udarowego zmienia sie w zaleznosci od $rednicy
rury, od 0,5 kg (d=20 mm) do 9 kg (d=225 mm).
Poprzez zastosowanie ekstremalnego obcigzenia
trzpienia testowego uzyskujemy pewnosc¢, ze
doskonata wigzkos¢ materiatu nie ulega
zmniejszeniu po wykonaniu z niej ksztattki.

Wytrzymatosé dtugoczasowa, przy obcigzeniu
cisnieniem wewnetrznym, przedstawia diagram
wytrzymatosci czasowej, zgodny z normg EN ISO
15493 (patrz takze rozdziat Obliczenia i Wytrzymatos¢
czasowa ABS). Z niej wynikajg granice zastosowanh rur
i ksztaltek, przedstawione na wykresie Cisnienie —
Temperatura dla ABS.
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Odpornos¢ na dziatanie chemikaliow, wptywéw atmosferycznych i erozji

ABS charakteryzuje sie dobrg odpornoscig na
dziatanie réznorakich chemikaliéw. Ogdlnie, ABS jest
odporny na dziatanie wody, wodnych roztworéw soli i
wiekszosci rozcienczonych kwasoéw i zasad.
Odpornos¢ na dziatanie alkoholi, weglowodoréw
alifatycznych, olejow i tltuszczéw okresli¢ mozna jako
warunkowa. ABS jest nieodporny na dziatanie
stezonych kwaséw mineralnych, organicznych i
rozpuszczalnikéw, jak estry, ketony, weglowodory
chlorowane i aromatyczne. Celem uzyskania
doktadniejszych informacji, prosimy przejrze¢ Liste
Odpornosci Chemicznej GF, lub zwrdcic sie do
przedstawiciela GF.

Jesli rurociag z ABS bedzie przez diuzszy czas
narazony na dziatanie promieni stonecznych, to jego
powierzchnia straci potysk i przebarwi sie do
jadniejszej szarosci. Dzieki wysokiej udarnosci ABS,
zwigzane z tym zjawiskiem ograniczone zmniejszenie
wigzkosci nie powinno stwarzaé zadnego problemu.

Wiasnosci termiczne

Wiasnosci ABS umozliwiajg jego zastosowanie w
szerokim zekresie temperatur, pomiedzy -40°C a
+60°C. Ze wzrostem temperatury spada
wytrzymatos¢ i sztywnos¢ materiatu.

Maksymalng temperature pracy odczytacie Panstwo
z wykresu Cisnienie/Temperatura.

Tak jak wszystkie termoplasty, takze ABS wykazuje
wyzszy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej niz
metale. Nie stanowi to problemu, o ile wydtuzalnos¢
cieplna zostanie uwzgledniona w projektowaniu
instalacji rurociggowej. Wspétczynnik rozszerzalno$ci
cieplnej, w zakresie praktycznych zastosowan, wynosi
0,1 mm/mK.

Witasnosci pozarowe

Pod wptywem temperatury ABS zapala sie dopiero
powyzej 450°C. W otwartym ogniu ABS pfonie, po
jego odjeciu ptonie nadal. Index tlenowy wynosi 19%
(ponizej 21% materiat uznawany jest jako palny).

ABS pod wzgledem palnosci, wg normy UL94
jest oznaczany jako HB (Horizontal Burning);
wg DIN53438-1 jako K2. Wedtug DIN4102-1 i
EN13501-1 zalicza sie do klasy B2
(normalnie zapalnych, nie ociekajagcych).

Wiasnosci elektryczne

W razie ekstremalnej ekspozycji na warunki
atmosferyczne, lub tez bardzo wysokim obcigzeniu
rurociggu, zalecamy ochrone powierzchni przed
bezposrednim nastonecznieniem.

Oproécz doskonatej udarnosci, czasteczki butadienu w
ABS przyczyniajg sie do jego swietnej odpornosci
erozyjnej. Dzieki temu, rurociagi z ABS od dawna
stosowane sg do transportu mediéw statych i o duzej
zawarto$ci frakcji statej, np. w gornictwie. Okazato
sie, ze ABS, podobnie jak PE, w wielu takich
zastosowaniach wykazujg znaczng przewage w
stosunku do metali i innych tworzyw sztucznych.
Jesli projektujecie Panstwo tego typu instalacje,
prosze zwréci¢ sie do przedstawiciela GF, a my
chetnie poinformujemy Was o mozliwosci
zastosowania naszego ABS i PE do Waszego
medium.

Przewodnos¢ cieplna ABS wynosi 0,17 W/mK, jest
wiec bardzo niska. Wiasnosci termoizolacyjne
materiatu, i wynikajgce z nich oszczednosci enerqgii,
pozwalajg na uzyskanie konkretnych efektow,
zwlaszcza w poréwnaniu z miedzig (370 W/mK) lub
innymi metalami.

Jesli niezbedne jest zastosowanie dodatkowej
izolacji, np. w instalacji chiodniczej, GF oferuje
Panstwu specjalnie do tego segmentu opracowany
system COOL-FIT™. Jest to system
preizolowanych rur i ksztattek z ABS, pozwalajgcy
na prostsze i szybsze wykonawstwo, w poréwnaniu
do instalacji z izolacjg zaktadang po montazu.

Zasadniczo, przy wszystkich procesach spalania
powstajg substancje toksyczne, przewaznie najwiekszg
role odgrywa tu tlenek wegla. Podczas spalania ABS
powstajg przede wszystkim dwutlenek wegla, tlenek
wegla i woda. Testy wykazaty, ze wzgledna
toksycznos¢ produkiow spalania ABS jest podobna, a
nawet nizsza, jak dla materiatow naturalnych, takich
jak drewno, wetna czy bawetna. Gazy spalinowe
ABS nie majg dziatania korozyjnego. Poniewaz jednak
zawierajg sadze, pozarowi towarzyszy dym.

Jako $rodki gasnicze stosowaé mozna wode, piane i
dwutlenek wegla.

2 31 GRUDZIEN 2007

R



ABS jest dobrym izolatorem elektrycznym. Rezystancja skrosna witasciwa wynosi 3,5 x 10'°Qcm, rezystancja
powierzchniowa 10"°Q . Nalezy wzigé to pod uwage w zastosowaniach, gdzie istnieje niebezpieczenstwo
zaptonu lub aksplozji.

Wiasnosci fizjologiczne

ABS stosowany przez GF jest toksykologicznie i biologicznie obojetny. Dopuszczenia do kontaktu z
woda pitng w Anglii (DWI) oraz w Niemczech (KTW) sg w trakcie zafatwiania.
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