Materialy stosowane do

przemystowych
Materiat polietylen (PE)

Wiasnosci polietylenu

budowy

rurociagow

PE 80 PE 100
Parametr Wartos¢ | Wartos¢ | jednostki | norma
Gestos¢ 0,93 0,95 glcm® EN ISO 1183-1
Naprezenie przy granicy plastycznosci przy 23°C | 18 25 N/mm? EN ISO 527-1
Modut Younga przy 23°C 700 900 N/mm? EN ISO 527-1
Udarno$¢ z karbem wg Charpy’ego przy 23°C 110 83 kJ/m? EN ISO 179-1/1eA
Udarno$¢ z karbem wg Charpy’ego przy -40°C 7 13 kJ/m? EN ISO 179-1/1eA
Twardo$¢ kulkowa (132N) 37 Mpa EN ISO 2039-1
Temperatura mieknienia 131 | 130 °C DIN 51007
Wspdtczynnik rozszerzalnos$ci cieplnej 0,15 ... 0,20 Mm/m K DIN 51007
Przewodnictwo cieplne przy 23°C 0,43 | 0,38 W/m K EN 12664
Absorpcja wody przy 23°C 0,01 ..0,04 % EN ISO 62
Kolor 9005 - RAL
Indeks tlenowy (LOI) 17,4 % ISO 4589-1

Uwagi ogoélne

Wszystkie polimery, zbudowane z weglowodoréw o
wzorze CHy, z podwdjnym wigzaniem (etylen,
propylen, izobuten, buten-1), okreslamy zbiorczo
mianem poliolefin.

Nalezy do nich takze polietylen. Sg to zatem
tworzywa semikrystaliczne. Polietylen jest chyba
najbardziej masowo rozpowszechnionym tworzywem
sztucznym. Jego wzor to: -(CH,-CHy),, jest to wiec
weglowodor nie szkodzacy $rodowisku.

PE, podobnie jak PP, nalezy do tworzyw
niepolarnych. Materiat ten zatem nie rozpuszcza sie w
popularnych rozpuszczalnikach, ani nie pecznieje pod
ich wptywem. Dlatego tez rury z PE nie mogag byé
taczone z ksztattkami metodg klejenia. Jedyna,
wiasciwg dla tego tworzywa metoda taczenia, jest
zgrzewanie. Oferujemy w naszym asortymencie trzy
metody zgrzewania, stosowane w budowie rurociggow:
zgrzewanie doczofowe, polifuzyjne i elektrooporowe
zwane takze elektrofuzyjnym. Ostatnia z tych metod
stosowana jest szczegdlnie chetnie przy budowie
rurociggéw do przesylu wody, gazu, sprezonego
powietrza i innych mniej agresywnych mediow. Wybor
metody zgrzewania doczotowego lub polifuzyjnego
zalezy gtownie od srednicy.

W budowie rurocigagéw przemystowych stosuje
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sie gtébwnie wielkoczgsteczkowe odmiany PE, od
Sredniej do wysokiej gestosci. Klasyfikuje sie je,
gtéwnie pod katem wytrzymatosci czasowej, na
PE80 (MRS 8 Mpa) i PE100 (MRS 10 Mpa).

Moéwimy tu rowniez o typach PE 3 generacji, podczas
gdy PES8O0 nalezg gtéwnie do 2 generacji. Typow PE
pierwszej generacji — wedtug dzisiejszej klasyfikaciji
PEG3 - praktycznie nie ma dzi$ na rynku.

Najszersze zastosowanie znalazt polietylen w budowie
podziemnych gazociggéw i wodociggow. W wielu
krajach materiat ten zajmuje dominujaca pozycje w
tej dziedzinie. Takze w instalacjach domowych i
przemystowych jego zalety sg nieocenione. Nalezg
do nich:

o Niski ciezar
Doskonata elastycznosé
Wysoka odpornos¢ na Scieranie
Odpornosc¢ korozyjna
Odpornosc¢ na pekniecia
Wysoka udarnos¢ takze w bardzo niskich
temperaturach
Wysoka odpornos¢ chemiczna
Zgrzewalnosé
o Niska cena
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Wtasnosci mechaniczne

Nowoczesne typy PE100 charakteryzujg sie
bimodalnym rozdziatem masy molowej, tzn. wystepuja tu
dwa zréznicowane rodzaje tgncuchdéw czgsteczkowych
- krotkie i diugie. Poletyleny te odznaczajg sie
wysokg wytrzymatoscig na rozcigganie oraz duzag
odpornoscig na szybkg i powolng propagacje pekniec.
Udziat krétkich tancuchdw czasteczkowych przyczynia
sie poza tym do dobrej obrabialnosci PE.

Podobnie jak ABS, réwniez PE odznacza sie bardzo
wysokg udarnoscia, takze w niskich temperaturach.
Parametr ten bada sie z uzyciem wykonanych
wtryskowo probek z karbem; bijak urzadzenia

pomiarowego niszczy probke z jednoczesnym
pomiarem energii przejetej przez materiat. Polietylen
jest niewrazliwy na uszkodzenia powierzchni z
jednoczesnym obcigzeniem udarowym.

Parametry w funkcji czasu, przy obciazeniu ci$nieniem
wewnetrznym, przedstawia wykres wytrzymatosci
czasowej, oparty na normie EN ISO 15494 (patrz
réwniez rozdziat Obliczenia i Wytrzymatosé czasowa
PE). Z niego wynikajg granice zastosowan dla ruri
ksztaltek, pokazane na wykresie Cisnienie —
Temperatura dla PE.

Odpornos¢ na dziatanie chemikaliéw, wptywéw atmosferycznych i erozji

Z powodu swej niepolarnej natury, polietylen jako
wielkoczasteczkowy weglowodor wykazuje wysoka
odpornos¢ na dziatanie chemikaliéw. PE jest odporny
na dziatanie kwasow, zasad, rozpuszczalnikow,
alkoholu i wody. Tluszcze i oleje wywotujg niewielkie
specznienie PE. Na dziatanie kwaséw utleniajacych,
ketonoéw, weglowodoréw aromatycznych i
chlorowanych PE nie jest odporny.

Dla uzyskania doktadniejszych informacji prosimy
siegna¢ do wyczerpujecej Listy odpornosci chemicznej
GF lub zwréci¢ sie do przedstawiciela GF.

Po dtuzszym sktadowaniu lub pracy na wolnym
powietrzu, polietylen —jak wiekszo$¢ tworzyw
naturalnych i sztucznych — podlega uszkodzeniu
wskutek dziatania krétkofalowej frakcji promieniowania
UV w promieniowaniu stonecznym, oraz tlenu.

Wtasnosci termiczne

Rury z polietylenu mozna stosowa¢ w temperaturach
od -50°C do +60°C.

Przy wyzszych temperaturach spada wytrzymatos¢ i
sztywnos$¢ materiatu. Prosze przejrze¢ diagram
Cisnienie — Temperatura, szczegoélnie pod katem
maksymalnej temperatury pracy. Przy temperaturach
ponizej 0 z kolei, jak przy kazdym innym materiale,
istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia rurociggu
przez zamarzajgce medium.

Wiasnosci pozarowe

Polietylen nalezy do tworzyw palnych. Jego index
tlenowy wynosi 17%. (Ponizej 21% okresla sie
tworzywa jako palne).

PE topi sie i ptonie, bez wydzielania sadzy, takze po
usunieciu ptomienia inicjujgcego zapalenie.
Zasadniczo, przy wszystkich procesach spalania
powstajg substancje toksyczne, przewaznie
najwieksza role odgrywa tu tlenek wegla. Podczas
spalania polietylenu powstajg przede wszystkim
dwutlenek wegla, tlenek wegla i woda.

Jednakze uzywane przez nas czarne odmiany
polietylenu sg skutecznie chronione przed dziataniem
promieni UV, a to dzieki domieszce aktywnej sadzy.

Jesli planujecie tego typu zastosowanie dla PE,
prosimy zwréci¢ sie do GF, a my chetnie udzielimy
Panstwu porad co do zastosowania PE, ABS i
innych materiatbw do Waszego medium.

Podobnie jak ABS, takze PE odznacza sie
doskonatg odpornoscig na obcigzenie o charakterze
abrazywnym. Dlatego tez znajdujemy tak wiele
rurociaggdw z PE uzywanych do przesylu materiatow
statych lub mediéw zawierajacych frakcje stata. W
wielu takich zastosowaniach PE okazuje sie lepsze
od metali.

Jak wszystkie termoplasty, PE odznacza sie wyzszym
wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej niz metale,
wynoszacym 0,15 do 0,20 mm/m K. Jest on np. 1,5 razy
wyzszy niz dla PVC-U. O ile parametr ten
uwzgledniony zostaje przy planowaniu instalacji, nie
powinien wynika¢ zen Zzaden problem.

Przewodnos¢ cieplna wynosi 0,38 W/m K.
Wynikajace z tego wiasnosci termoizolacyjne rur z
PE powodujg, iz w rachunku ekonomicznym
wygrywajg one z rurami metalowymi, np.
miedzianymi.

Istniejg nastepujace klasyfikacje, w zaleznosci od norm
pozarowych: wg normy UL94 PE jest oznaczany jako
HB (Horizontal Burning); wg DIN53438-1 jako K2.
Wedtug DIN4102-1 i EN13501-1 zalicza sie PE do
klasy B2 (normalnie zapalnych). We francuskiej
klasyfikacji materiatéw budowlanych, polietylen
odpowiada klasie M3 (Srednio zapalny).

Temperatura samozaptonu wynosi 350°C.

Jako $rodki gasnicze stosowa¢ mozna wode,
piane, dwutlenek wegla lub proszek gasniczy.
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Parametry elektryczne

Dzieki niskiej higroskopijnosci PE, nawet przebywanie
w srodowisku wodnym niewiele zmienia jego
parametry elektryczne.

Poniewaz PE jest niepolarnym weglowodorem, jest
takze doskonatym izolatorem. Zanieczyszczenia,

substancje utleniajace, wplywy atmosferyczne moga
skutkowaé powaznym pogorszeniem tych wiasnosci.

Parametry fizjologiczne

Stosowany przez GF czarny polietylen jest
dopuszczony do kontaktu z zywnos$cig. Ksztattki nie
wydzielajg zapachu ani smaku i sg fizjologicznie
obojetne.
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Opér wiasciwy wynosi >10" Qcm, wytrzymatos$é
dielektryczna - 220 kV/mm.

Wynikajagce z tego mozliwe wystepowanie
elektryczno$ci statycznej musi by¢ wziete pod
uwage wszedzie tam, gdzie istnieje
niebezpieczenstwo zaptonu lub eksplozji.

Mozliwe jest wiec zastosowanie PE w tych branzach.
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