Materialy stosowane do budowy rurociggow

przemystowych

Materiat  polipropylen (PP)

Wiasnosci polipropylenu

PP-R B PP-H

Parametr Wartos¢ | Wartos¢ | jednostki | norma
Gestos¢ 0,90-0,91 |0,90-0,91 | g/cm’ EN ISO 1183-1
Naprezenie przy granicy plastycznosci przy 23°C | 25 31 N/mm? EN ISO 527-1
Modut Younga przy 23°C 900 1300 N/mm? EN ISO 527-1
Udarno$¢ z karbem wg Charpy’ego przy 23°C 30,9 85 kJ/m? ENISO 179-1/1eA
Udarno$¢ z karbem wg Charpy’ego przy -40°C 3,4 4,8 kJ/m® EN ISO 179-1/1eA
Twardos¢ kulkowa (132N) 49 58 Mpa EN I1SO 2039-1
Temperatura mieknienia 145-150 150-167 °C DIN 51007
Wspoditczynnik rozszerzalno$ci cieplnej 0,16 ... 0,18 Mm/m K DIN 51007
Przewodnictwo cieplne przy 23°C 0,23 W/m K EN 12664
Absorpcja wody przy 23°C 0,1 % EN ISO 62
Kolor Naturalny | 7032 - RAL
Indeks tlenowy (LOI) 19 % ISO 4589-1

Uwagi ogdine

Polipropylen jest termoplastem z grupy poliolefin. Jest
to materiat semikrystaliczny. Gesto$¢ jego jest nizsza
niz wiekszosci znanych termoplastéw. Dzieki swym
wtasnosciom mechanicznym, odpornosci chemicznej,
a zwtaszcza wytrzymatosci termicznej, stat sie
polipropylen waznym materiatem do budowy
rurociggow.

Polipropylen powstaje przez polimeryzacje propylenu
(CsHe) przy uzyciu katalizatoréw Zieglera — Natty.

W budowie rurociggéw stosowane sg
trzy rézne odmiany materiatowe:
e lzotaktyczny homopolimer PP-H

Beta (B)-PP-H

Poniewaz krystalizacja PP trwa co najmniej 10 razy
dtuzej niz PE, wiekszos¢ typow produkuje sie z
uzyciem nukleantéw. Daje to w efekcie drobniejszg
strukture i nizsze naprezenia wiasne. Rozrézniamy
nukleizacje aip. Nukleizacja powstaje przez dodanie
nukleantéw (zarodkéw krystalizacji) w ilosciach ppm
(czesci na milion).

PP nalezy, podobnie jak PE, do materiatow

e Polimer blokowy PP-B
e Polimer randomowy PP-R

Do instalacji przemystowych ftrafity gtéwnie odmiany
PP-H, dzieki wysokiej wytrzymatosci czasowej. Z kolei
PP-R, z powodu niskiego modutu Younga ( elastyczne
rury) i wysokiej wytrzymatosci czasowej przy wysokich
temperaturach, znalazt zastosowanie w instalacjach
domowych (CO). PP-B natomiast, dzieki wysokiej
udarnosci, zwlaszcza w niskich temperaturach, oraz
poréwnywalnie niskiej obcigzalnosci termicznej,
stosowany jest gtéwnie w kanalizacji.

zgrzewanie z uzyciem podczerwieni (IR-Plus®).
Wytrzymatos¢ czasowa zostata sprawdzona przez
badania dtugookresowe zgodne z normag EN ISO 9080,
i odpowiada wartosci MRS 10.

Stosowany przez GF do budowy rurociagéw
przemystowych polipropylen Beta(B)-PP-H odznacza
sie nastepujacymi wiasnosciami:

niepolarnych. Materiat ten zatem nie rozpuszcza sie w e dobrg odpornoscig chemiczng
popularnych rozpuszczalnikach, ani nie pecznieje pod e wysoka wytrzymatoscig czasowa
ich wptywem. Dlatego tez rury z PP nie mogg by¢ e dobrg odpornoscig korozyjng
faczone z ksztattkami metoda klejenia. Jedyna, e wysoka udarnoscig
wtasciwg dla tego tworzywa metodg taczenia, jest e wysokq stabilnoscig wymiarowg
zgrzewanie. W budowie rurociggow cisnieniowych e wysokg odpornos$cig na pekanie naprezeniowe
stosuje sie zgrzewanie doczotowe, polifuzyjne i e doskonatg zgrzewalnos$cig
opracowane przez firme GF bezdotykowe e jednorodna, drobng strukturg
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PROGEF® Natural (PP-R)

Specjalnie do zastosowan wspoidziatajgcych z
technologig zgrzewania bezwyptywkowego (niem.
WNF, ang. BCF), a wiec w szczegolnosci w Life
Science i przemysle farmaceutycznym, firma GF
oferuje - obok beta-PP-H - dodatkowo system
PROGEF® Natural. Przy tych zastosowaniach,
technologia zgrzewania odgrywa role decydujaca.

Dzieki technice WNF unikamy tworzenia wyptywek i
stref martwych, przez co mikroorganizmy nie majg sie
gdzie namnazaé, co oczywiscie podnosi jakos¢ wody.
Do wszystkich pozostatych zastosowan przemystowych,
szczegoblnie przy agresywnych mediach, wysokich
obcigzeniach udarowych i temperaturowych, GF
poleca system beta-PP, posiadajacy optymalne

Wiasnosci mechaniczne

PP-H odznacza sie najwyzszym stopniem
krystalizacji, a wiec i najwyzszg twardoscia,
wytrzymatoscig i sztywnoscig; dzieki temu stosowac
tu mozna wigksze odlegtosci miedzy podporami rur.
PP-R posiada bardzo dobrg wytrzymatosé czasowg
przy wysokich temperaturach, rzedu 80°C, przy
obcigzeniu ciggtym.

W przeciwienstwie do PE, udarnos¢ PP w
temperaturach ponizej 0°C jest niska. Dlatego

do tych zastosowan wiasnosci.

Materiat uzywany w systemie PROGEF® Natural to
kopolimer randomowy bez pigmentéw, o
nastepujacych wtasnosciach:

¢ Nadzwyczajna odpornos¢ na dziatanie
okreslonych srodkéw dezynfekcyjnych i
chemikaliéw (przede wszystkim zasad)
Transluscencja (przepuszczalnos¢ swiatta)
Bardzo wysoka jako$¢ powierzchni
Dobra zgrzewalnos¢ (WNF i IR-Plus®)
Wysoka odpornosé termiczna.

tez GF zaleca stosowanie, przy niskich
temperaturach pracy, ABS lub PE. Parametry w
funkcji czasu, przy obcigzeniu cisnieniem
wewnetrznym, przedstawia wykres wytrzymatosci
czasowej, oparty na normie EN ISO 15494 (patrz
réwniez rozdziat Obliczenia i Wytrzymato$é czasowa
PP). Z niego wynikajg granice zastosowan dla ruri
ksztattek, pokazane na wykresie Cisnienie —
Temperatura dla PP.

Odpornos¢ na dziatanie chemikaliow, wptywow atmosferycznych i erozji

Wskutek swej niepolarnej natury, polipropylen jako
wielkoczasteczkowy weglowodor wykazuje wysokg
odpornos¢ na dziatanie chemikalidow. Jedakze, z
powodu budowy molekularnej, odpornos¢ PP jest
nizsza niz PE.

PP jest odporny na dziatanie kwaséw, zasad,
rozpuszczalnikéow, alkoholu i wody. Tiluszcze i oleje
wywotujg niewielkie specznienie PE. Na dziatanie:
kwasow utleniajgcych, ketonéw, benzyny, benzolu,
halogenéw, weglowodoréow aromatycznych i
chlorowanych oraz miedzi, PP nie jest odporny.

Dla uzyskania doktadniejszych informacji prosimy
siegna¢ do wyczerpujecej Listy odpornosci chemicznej
GF lub zwréci¢ sie do przedstawiciela GF.

Po dtuzszym sktadowaniu lub pracy na wolnym

powietrzu, polipropylen — jak wiekszo$¢ tworzyw
naturalnych i sztucznych — podlega uszkodzeniu wskutek
dziatania krétkofalowej frakcji promieniowania UV w
promieniowaniu stonecznym, oraz tlenu (tzw.
fotooksydacja). Swiatto $wietldwek powoduje, w
dluzszym czasie, ten sam efekt.

Ksztattki i armatura z PP odznaczajg sie wysokg
stabilnoscig termiczng. Jednakze z powodu warunkow
wynikajacych z dopuszczenh, PP nie posiada zadnych
dodatkéw chronigcych porzed dziataniem promieni UV.
Dotyczy to takze rur. Rurociagi, narazone podczas
swej pracy na dziatanie $wiatta UV, winny by¢ przed
nim chronione. Mozna to uzyskaC przez okrycie w
formie np. izolacji, lub przez pomalowanie farbg
absorbujacg UV.
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Witasnosci termiczne

Rury z polipropylenu mozna stosowaé w
temperaturach od 0°C do +80°C, beta-PP-H nawet
od -10°C do +95°C. Ponizej -10°C spada nieco
znakomita udarnos¢ tego materiatu. Natomiast
sztywnos¢ w niskich temperaturach wzrasta. Prosze
przejrze¢ diagram Cisnienie — Temperatura,

szczegolnie pod katem maksymalnej temperatury
pracy. Przy temperaturach ponizej 0 z kolei, jak przy
kazdym innym materiale, istnieje niebezpieczenstwo
uszkodzenia rurociggu przez zamarzajgce medium

WLASNOSCI POZAROWE

Polipropylen nalezy do tworzyw palnych. Jego indeks
tlenowy wynosi 19%. (Ponizej 21% okres$la sig
tworzywa jako palne . PP topi sie i ptonie, bez
wydzielania sadzy, takze po usunieciu ptomienia
inicjujgcego zapalenie.

Zasadniczo, przy wszystkich procesach spalania
powstajg substancje toksyczne, przewaznie
najwiekszg role odgrywa tu tlenek wegla. Podczas
spalania polietylenu powstajg przede wszystkim
dwutlenek wegla, tlenek wegla i woda.

Parametry elektryczne.

Poniewaz PP jest niepolarnym weglowodorem, jest
takze doskonatym izolatorem. Zanieczyszczenia,
substancje utleniajgce, wptywy atmosferyczne moga
skutkowaé powaznym pogorszeniem tych wiasnosci.
Parametry elektryczne sg praktycznie niezalezne od
temperatury i czestotliwosci.

Parametry fizjologiczne

Stosowane przez GF typy polipropylenu sg
dopuszczone do kontaktu z zywnoscig. Ksztattki nie
wydzielajg zapachu ani smaku i sa fizjologicznie
obojetne Mozliwe jest wiec zastosowanie PP w tych
branzach.
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Jak wszystkie termoplasty, PP odznacza sie
wyzszym wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej
niz metale, wynoszacym 0,16 do 0,18 mm/m K. O ile
parametr ten uwzgledniony zostaje przy planowaniu
instalacji, nie powinien wynika¢ zen Zzaden problem.
Przewodno$¢ cieplna wynosi 0,23 W/m K.
Wynikajace z tego wiasnosci termoizolacyjne rur z
PE powodujg, iz w rachunku ekonomicznym
wygrywajg one z rurami metalowymi, np.
miedzianymi.

Wg normy UL94 PP jest oznaczany jako HB
(Horizontal Burning); wg DIN53438-1 jako K2. Wedtug
DIN4102-1 i EN13501-1 zalicza sie PE do klasy B2
(normalnie zapalnych). We francuskiej klasyfikaciji
materiatdw budowlanych, polietylen odpowiada klasie
M3 ($rednio zapalny). Temperatura samozaptonu wg
ASTM D 1929 wynosi 360°C. Jako $rodki gasnicze
stosowaé mozna rozpylong wode, piane, dwutlenek
wegla.

Opér whasciwy wynosi >10"" Qcm, wytrzymatosé
dielektryczna - 220 kV/mm.

Wynikajace z tego mozliwe wystepowanie
elektrycznosci statycznej musi by¢ wziete pod
uwage wszedzie tam, gdzie istnieje
niebezpieczenstwo zaptonu lub eksplozji



