Materiaty stosowane do budowy rurociggéw przemystowych

Materiat polifluorek winylidenu (PVDF)

Wiasnosci PVDF

Parametr Wartos¢ |Jedn. norma Gestosc 1.78 g/cm® EN ISO
1183-1
Naprez. przy granicy|= 51 N/mm”  |EN ISO 527- |[Modut Younga > 1800 Nmm’ |EN ISO
g!gaos(iycznoéci przy 1 przy 23°C 527-1
Udarnos¢ z 29 kd/m* EN ISO [Udarnos¢ z karbem (28 kd/m* EN ISO
karbem wg 179-1/1eA |wg Charpy’ego 179-
Charpy’ego przy przy 0°C 1/1eA
Twardo$¢ kulkowa [z 115 MPa ENISO [Cieplna trwatos¢ |2113 °C EN ISO
(358N) 2039-1  |ksztattu HDT A 75-2
1.80 MPa
Temperatura 173 °C DIN51007  [Wspotczynnik 0,12.. [mm/ DIN
mieknienia rozszerzalnosci 0,18 mK 53752
cieplnej
Przewodnictwo 0.19 W/mK |EN12664 Absorpcja wody 0.04 % EN ISO
cieplne przy 23°C przy 23°C 62
Kolor przeswitujacy Indeks 44 % ISO 4589-
tlenowy(LOI) 1

Uwagi ogolne

Polifluorek winylidenu (PVDF) jest semikrystalicznym
termoplastem o doskonatych wiasnosciach
mechanicznych, fizycznych i chemicznych.
Wynikajg one z z budowy chemicznej PVDF.
Polifluorek winylidenu nalezy do klasy
fluorpolimeréw, ktoérych najbardziej znany
przedstawiciel to policzterofluoretylen (PTFE, nazwa
handlowa: Teflon). Odznacza sige on ekstremalng
odpornoscig cieplng | najlepsza odpornoscig
chemiczng ze wszystkich tworzyw sztucznych.
Duzg wadg jest brak mozliwosci przerdbki
termoplastycznej PTFE, np. na ksztattki. PVDF
wykazuje sie dobrymi wtasnosciami przetwdrczymi,
zachowujac przy tym jednak rozliczne zalety PTFE.
Zawartos¢ fluoru w PVDF wynosi 59 %.

PVDF uzywany przez GF odznacza sie bardzo
dobrymi wiasnosciami mechanicznymi i wysokg
obcigzalno$cig termiczng. Nadzwyczaj szeroki
zakres cisnien i temperatur, w ktérym mozna
stosowaé nasz SYGEF-PVDF, w potaczeniu ze
specyficznymi wiasnosciami tego materiatu, stworzyly
systemom rurociggowym z tworzyw sztucznych
catkiekm nowe pola zastosowan. Nalezg tu miedzy
innymi aplikacje w przemysle potprzewodnikéw,
chemicznym i farmaceutycznym, w galwanotechnice,
przemysle papierowym i celulozowym, przemysle
samochodowym i w uzdatnianiu wody.
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Rury, ksztattki i armatura nie zawierajg barwnikow i
sg przeswitujgce (mleczno-przejrzyste).

Dzieki brakowi wszelkich dodatkow zachowuje sie w
petnym zakresie czysto$¢ i doskonate wiasnosci
materiatu, takze pod wzgledem odpornosci
chemicznej i obojetnosci higieniczne;.

Oto niektore z zalet PVDF :

+ Nadzwyczajne wtasnosci mechaniczne, takze w
wysokich temperaturach

+ Swietna odporno$¢ chemiczna

* Brak korozji elektrolitycznej

» Dluga zywotnos¢, nawet w najbardziej
korozyjnych warunkach

» Doskonata odpornos¢ na promieniowanie UV i y

+ Wysoka czysto$¢ materiatu dzieki brakowi
dodatkow

* Obojetnos¢ mikrobiologiczna

* Obojetnos¢ fizjologiczna

* Bezpieczne techniki potagczen przez dopracowane
metody zgrzewania

» Gtadkie powierzchnie wewnetrzne

» Bardzo niska przewodnos¢ cieplna

» Bardzo dobre wtasnosci pozarowe
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Wtasnosci mechaniczne

PVDF jest materiatem o wysokiej wytrzymatosci i
sztywnosci. Udarnosc¢, nawet przy temperaturach ok.
0 °C, jest dobra. Swe zalety ukazuje PVDF
zwlaszcza w zakresie wyzszych temperatur.
Przyczyna jest wysoka zawartosé fluoru,
powodujgca silne oddziatywanie miedzy tahcuchami
czgsteczkowymi PVDF. Dzieki temu, mieknienie i
obnizenie wtasnosci zachodzi w wyzszych
temperaturach. Efektem tego jest nadzwyczajna
wytrzymatos¢ czasowa. Z wszystkich tworzyw,

Odpornos¢ na dziatanie chemikaliow i
wptywy atmosferyczne

PVDF jest odporny na dziatanie wiekszosci
kwasow nieorganicznych, weglowodorow
alifatycznych i aromatycznych, kwasow
organicznych, alkoholi i rozpuszczalnikow
halogenowanych. PVDF nie jest naruszany takze
przez mokre i suche halogeny, z wyjatkiem
atomowego fluoru.

Nie jest odporny PVDF na dziatanie silnie
zasadowych amindw, alkaliow | metali alkalicznych.
Silnie polarne rozpuszczalniki, jak np. ketony i

Wiasnosci termiczne

PVDF wykazuje doskonate wtasnosci w zakresie
temperatur od -20 °C do +140 °C. Dzieki temu
zapewnia sobie dostep do wielu pdl zastosowan..

Szczegdlnie stosowany w wysokich temperaturach,
PVDF zapewnia maksymalne bezpieczenstwo.
Wysoka temperatura topnienia krystalitéw, 173°C,
moéwi sama za siebie.

Temperatura uzytkowa wynika z diagramu Cisnienie
— Temperatura. Ponizej 0 °C, jak przy kazdym
innym materiale, grozi¢ moze zamarzniecie medium

Wiasnosci pozarowe

PVDF nawet bez dodatkéw utrudniajgcych palenie,
wykazuje bardzo dobre wiasnosci pozarowe. Rozktad
materiatu rozpoczyna sie przy 380 °C.

Indeks tlenowy wynosi 44% (ponizej 21% okresla
sie tworzywa jako palne).

PVDF zalicza sie do najlepszej klasy zapalnosci VO
wg UL94, ora do klasy B1 (trudnozapalne) wg DIN
4102-1. Takze dymienie jest niewielkie.
Trudnozapalnosc jest tak dobra, ze produkty GF z
PVDF zostaty dopuszczone przez Factory Mutual do
zastosowan w pomieszczeniach najwyzszej czystosci
(FM 4910).
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stosowanych przez GF do budowy
systemow rurociggowych, to  PVDF
posiada najwyzszg wytrzymatos¢ czasowa.

Wytrzymatos$é diugoczasowg przy obcigzeniu
cisnieniem wewnetrznym przedstawia diagram,
zgodny z wytyczng DVS 2205-1, zat. 4 (patrz takze
rozdziat Obliczenia i Wytrzymatosé czasowa PVDF).
Z niej wynikajg granice zastosowan rur i ksztattek,
przedstawione na wykresie Cisnienie — Temperatura
dla PVDF.

estry kwaséw organicznych, powodujg lekkie
pecznienie PVDF.

Celem uzyskania dokfadniejszych informaciji prosimy
przejrze¢ Liste Odpornosci chemicznej GF.

Nadzwyczajna odpornosé na promieniowanie UV i
gamma pozwala m.in. na instalowanie rurociggow
SYGEF® na wolnym powietrzu, bez obawy o utrate
wihasnosci.

Odpornos¢ na Scieranie jest godna uwagi, i
poréwnywalna z poliamidami.

i tym samym uszkodzenie systemu rurociggowego.

Wydtuzalnosé termiczna PVDF wynosi 0,12 do 0,18
mm/m K, a wiec wyraznie wiecej niz metali. Musi
ona by¢ uwzgledniona przy planowaniu systeméw
rurociggowych.

Jak wszystkie tworzywa sztuczne, PVDF jest
dobrym izolatorem cieplnym, gdyz przewodno$¢
cieplna PVDF wynoszac 0.19 W/m K jest bardzo
niska. Wartos¢ ta dla stali jest réwna 250 W/m K.

Poniewaz podczas spalania PVDF powstaje
fluorowodor, tworzacy w potaczeniu z wodg kwas
fluorowodorowy o silnym dziataniu korozyjnym,
niezbedne jest po pozarze szybkie wykonanie
oczyszczenia narazonych na korozje powierzchni,
przy pomocy wody z srodkami czyszczacymi.

Inne produkty spalania to tlenek i dwutlenek

wegla.

Do gaszenia pozaréw zaleca sie uzycie piasku lub
proszkéw gasniczych. Uzycie wody zagraza
powstawaniem korozyjnych kwasow.
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Wiasnosci elektryczne.

PVDF jest, jak wszystkie niemodyfikowane
termoplasty, izolatorem. To oznacza, ze w
systemach z PVDF nie ma miejsca korozja
elektrolityczna. Z drugiej jednak strony, te

izolacyjne wiasnosci musza by¢ wziete pod

Wiasnosci fizjologiczne

PVDF jest fizjologicznie nietoksyczny, o ile
temperatura pracy nie przekracza 150 °C . Podczas
obrébki niezbedna jest dobra wentylacja, lub odciag
powstajacych gazéw. W USA, zgodnie z odnosnymi
regulacjami Food and Drug-Administration (FDA)
mozna stosowac¢ go do opakowarn zywnosci i
przedmiotéw wchodzgcych w kontakt z zywno$cia.
Federalny Urzad Zdrowia Niemiec zaleca,

Czystosc¢ ( wtasnosci High Purity)

PVDF, ze wzgledu na mozliwos$¢ obrdbki i
stosowania bez zadnych dodatkéw (zadnych
barwnikéw, stabilizatoréw, dodatkéw pomocniczych
czy wypetniaczy) nadaje sie¢ szczegdlnie do
zastosowan, gdzie wymagana jest najwyzsza
czystosé.

Stosowany przez GF surowiec PVDF spetnia
wymagania przemystu potprzewodnikowego i Life
Science. Dodatkowo produkty z PVDF posiadajg
bardzo gtadkg powierzchnie. Celem kontroli jakosci
wykonuje sie w regularnych odstepach testy
Leachout Tests wg SEMI F57

uwage, z powodu mozliwosci powstawania na
powierzchni rur tadunkéw elektrostatycznych. Opor
wiasciwy skrosny wynosi >1 0" Qcm, opor wiasciwy
powierzchniowy 10"Q.

by generalnie wszystkie przedmioty z tworzyw
flluorowych przed pierwszym uzyciem gruntownie
wyptukac¢ lub wygotowac, tak jak wszystkie inne
materiaty. Poza tym PVDF odpowiada
wymaganiom Dyrektywy 02/72/EG Komisiji
Europejskiej (wczesniej: 90/128/EEC) odnosnie
tworzyw sztucznych, wchodzacych w kontakt z
zywnoscia.

Do produkcji wyrobow SYGEF® Plus stosuje sie
wytgcznie surowiec dziewiczy.

Dalsze informacje o wtasnosciach High Purity
znajdziecie Panstwo w informatorach SYGEF® Plus
w segmentach rynkowych Potprzewodniki i Life
Science pod linkiem:
www.piping.georgdfischer.com =>

Marktsegmente.
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http://www.piping.georgfischer.com/

