Materiaty stosowane do budowy rurociggdéw przemystowych
Materiat polichlorek winylu chlorowany (PVC-C)

Wiasnosci PVC-C
Parametr Warto$¢|Jedn. |norma Gestosc¢ 15 [g/lcm’| ENISO
1183-1
Naprez. przy granicy(= 53 N/mm?|EN 1SO Modut Younga przy 2 N/mm‘|EN 1SO
plastycznosci przy 23°C 527-1 23°C 2550 527-1
Udarnos¢ z karbem |26 kJ/m? [EN ISO |Udarnos¢ z karbem wg |26 kJ/m” [EN ISO
wg Charpy’ego przy 179-1/1eA |Charpy’ego przy 0°C 179-
23°C 1/1eA
Twardos¢ kulkowa 2110 [MPa ENISO [Cieplna trwatos¢ 2102 |°C EN ISO
(358N/30s) 2039-1  |ksztattu HDT A 1.80 75-2
MPa
Temperatura °C  [ISO306 |Wspotczynnik 0,06..|mm/ |DIN
mieknienia Vicata >103 rozszerzalnoci 0,07 |mK |53752
B/50N cieplnej
Przewodnictwo 0.15 W/m |[EN12664 |Absorpcja wody przy | 0.1 [|% EN ISO
cieplne przy 23°C K 23°C 62
Kolor 7038 RAL Indeks tlenowy (LOI) |60 % ISO
4589-1

Uwagi ogolne

Skrét PVC-C oznacza chlorowany polichlorek winylu
(chlorinated PVC, C-PVC), materiat bedacy w uzyciu
od 1958 r. PVC-C jest amorficznym termoplastem,
powstajacym wskutek dochlorowania PVC. Podczas
dochlorowania nastepuje chemiczne zwigzanie
chloru w tancuchu czasteczkowym PVC. Tak wiec
PVC-C to materiat pokrewny z PVC-U, ktory
dzieki swej budowie chemicznej posiada wyzszg
odpornos¢ cieplng niz PVC-U, dysponujac
jednoczesnie wyzszg wytrzymatoscia, dobrg
wigzkoscig i $wietng odpornoscig chemiczna.
Parametry trudnozapalnosci sg tez lepsze niz PVC-U.

Te wiasnosci uczynity z PVC-C interesujacg odmiane
tworzyw, do zastosowania w budowie rurociggdw i
aparatow do przemystu chemicznego, oraz w wielu
innych dziedzinach o wysokich wymaganiach (np.
przemyst lotniczy). Jako system rurociggow
cisnieniowych stosuje sie PVC-C do warunkéw

Wiasnosci mechaniczne

Wiasnosci wytrzymatosciowe dorazne PVC-C w
temperaturze pokojowej sa podobne do PVC-U.
PVC-C jest materiatem o wysokiej wytrzymatosci i
sztywnosci, przy jednoczesnie dobrej udarnosci. Swe
zalety ukazuje PVC-C szczegodlnie w podwyzszonych
temperaturach. Powodem jest wyzsza zawartosé
chloru, przez ktérg powstajg wyzsze sity miedzy
tancuchami molekularnymi PVC-C. Wskutek tego
mieknienie i utrata parametréw mechanicznych
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silnie korozyjnych, gdzie materiaty takie jak stal
nierdzewna czy nawet GFK wykazujg sie jedynie
krétka zywotnoscig. PVC-C stosuje sie do produkgji
poétwyrobow, pomp, zawordw, oraz innych elementow
stuzacych do transportu cieczy.

Niektére z zalet PVC-C w rurociggach to:

» Bardzo dobre wtasnosci mechaniczne, takze w
podwyzszonych temperaturach

* Nadzwyczajna odporno$¢ chemiczna

» Brak korozji elektrolitycznej

+ Dtuga zywotno$c¢, nawet w skrajnie
korozyjnych warunkach

» Brak wzrostu mikroflory

* Proste instalowanie dzieki potgczeniom klejonym

» Gfadkie powierzchnie wewnetrzne

+ Bardzo niska przewodnos$¢ cieplna

* Wyrazna trudnozapalnos$é

» Brak wptywu na jako$¢ wody pitnej

przesuwa sie do wyzszych temperatur. Efektem tego
jest takze doskonata wytrzymatosé diugoczasowa, ktérg
wéréd materiatow rurociggowych firmy GF przewyzsza
jedynie PVDF . Wytrzymatos$¢ dlugoczasowgq przy
obcigzeniu ci$nieniem wewnetrznym przedstawia
diagram, zgodny z norma EN ISO 15493 (patrz takze
rozdziat Obliczenia i Wytrzymatos¢ czasowa PVC-C). Z
niej wynikajg granice zastosowan rur i ksztattek,
przedstawione na wykresie Cisnienie — Temperatura.
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Odpornosc¢ na dziatanie chemikaliow i wptywy
atmosferyczne.

Doskonata odpornos¢ chemiczna PVC-C jest
wystarczajgca nawet przy wysokich temperaturach i
wysokich stezeniach medium . Odpornosé¢ na dziatanie
wiekszosci kwasow mineralnych, zasad i roztworéw soli
jest bardzo dobra, a na podchloryn sodu dobra.
Odpornosé na dziatanie weglowodoréw alifatycznych i
chloru atomowego jest takze dobra. Stabszym okazuje
sie PVC-C w kontakcie z rozpuszczalnikami
aromatycznymi lub chlorowanymi, estrami i ketonami.
Nie zaleca sie stosowania w instalacjach gazowych.

Przy olejach, farbach i thuszczach doradza sie uprzednie

sprawdzenie.

Celem uzyskania doktadniejszych informacji, prosimy

Wiasnosci termiczne

Elementy rurociggéw z PVC-C, w poréwnaniu z
PVC-U, posiadajg o ponad 20 °C wyzsza temperature
mieknienia wg Vicata (ponad 103 °C). Z tej wysokiej
odpornosci termicznej wynika wyzsza temperatura
zastosowania - do +80 °C . Georg Fischer zaleca
zakres temperatur od 0 °C do +80 °C. Szczegdlnie
efektywne wykorzystanie wtasnosci tego tworzywa ma
miejsce przy jego pracy w temperaturach od +40 °C do
+80 °C.

Wiasnosci pozarowe.

PVC-C nawet bez dodatkéw utrudniajacych palenie,
dzieki wysokiej zawartosci chloru, wykazuje bardzo
dobre wlasnosci pozarowe.

Temperatura samozaptonu PVC-C wynosi ponad 400
°C . W otwartym ptomieniu PVC-C ptonie, lecz gasnie
natychmiast po oddaleniu ptomienia.

Indeks tlenowy wynosi 60% (ponizej 21% okresla sie
tworzywa jako palne).

PVC-C zalicza sie do najlepszej klasy zapalnosci
VO wg UL94, ora do klasy B1 (trudnozapalne)
wg DIN 4102-1. Takze dymienie jest niewielkie.

Wiasnosci elektryczne.

PVC-C jest, jak wszystkie niemodyfikowane
termoplasty, izolatorem. To oznacza, ze w systemach
z PVC-C nie ma miejsca korozja elektrolityczna. Z
drugiej jednak strony, te izolacyjne wtasnosci musza
by¢ wziete pod uwage, z powodu mozliwosci
powstawania na powierzchni rur tadunkéw

Witasnosci fizjologiczne
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przejrze¢ Liste odpornosci chemicznej GF lub
zwrocic¢ sie do przedstawiciela GF.

Informacje te — z wyjatkami — dotyczg takze potaczen
klejonych, wykonywanych z reguty silnie
rozpuszczalnikowym, wypetniajagcym szczeliny klejem
na bazie PVC-C..

PVC-C jest odporny na dtugotrwate wptywy
atmosferyczne, czyli dziatanie stohca, wiatru | deszczu.
Takze odpornosc¢ na promienie ultrafioletowe jest bardzo
dobra, w poréwnamiu z innymi tworzywami. Mimo tego,
PVC-C traci nieco na swej udarnosci. W skrajnych
przypadkach zaleca sie ostone materiatu przed
bezposrednim nas<tonecznieniem .

Wydtuzalnosé termiczna PVC-C wynosi 0.06 do 0.07
mm/m K, a wiec wyraznie wiecej niz metali. Jednakze
ze wszystkich stosowanych przez  GF tworzyw,
PVC-C wyrdznia sie najnizszym wspétczynnikiem
wydtuzenia cieplnego. Mimo to, musi on by¢
uwzgledniony przy planowaniu systemow
rurociggowych.

Poniewaz podczas spalania PVC-C powstaje
chlorowodor, tworzacy w potgczeniu z wodg kwas
solny o silnym dziataniu korozyjnym, niezbedne jest
po pozarze szybkie wykonanie oczyszczenia
narazonych na korozje powierzchni, przy pomocy
wody z srodkami czyszczacymi. Zagrozenia dla ludzi
HCI raczej nie stanowi, gdyz juz w najnizszych
stezeniach (1-5 ppm) jest wyczuwalny z powodu
swego gryzacego zapachu, umozliwiajgc
odpowiednio wczesng ucieczke przed toksycznymi
gazami spalinowymi, a zwlaszcza bezzapachowym
tlenkiem wegla.

Do gaszenia pozaréw zaleca sie uzycie wody, piany
lub suchych srodkéw gasniczych

elektrostatycznych. Jestto szczegdlnie wazne w
rejonach, gdzie mogq sie znajdowal gazy
wybuchowe. Istniejg rézne metody zapobiegania
powstawaniu fadunkéw elektrostatycznych na rurach
tworzywowych. Przedstawiciel GF chetnie Panstwu
doradzi w tym temacie.
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PVC-C jest materiatem obojetnym toksykologicznie. Badania wykazujg brak
wplywu PVC-C na jakos¢ wody pitnej.
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